
最終講義『新たなる挑戦』

石 井 明

香川大学創造工学部
機械システム工学領域

1

2021年3月10日



略 歴

経 歴 1976年 東京工業高等専門学校機械工学科卒業
1978年 電気通信大学機械工学科卒業
1980年 電気通信大学機械工学専攻修了
1980年 同大学助手
1995年 同大学講師
1996年 同大学助教授
1998年 香川大学工学部助教授
2002年 同大学教授

研究分野 工業製品の外観検査の自動化（1988～）
周辺目視検査法の解明と普及とその応用（2010～）

主な活動 感察工学研究会（精密工学会画像応用技術専門委員会）
児童の視力の健康を維持する研究会
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最終講義で伝えたいこと

１．思い込み（常識）を打破する

２．継続は力なり。とにかく続けることが重要

３．オンライン講義で学んだこと

４．新たなる挑戦
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１．思い込み（常識）を打破する。

（１）よく見ることは適切な作業？

（２）明るくして作業することはよいこと？

（３）こどもの近視の進行は防げない？

4



（１）よく見ることは適切な作業？
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1個 2個 3個 4個 5個

問 健康面への影響と思われる
症状は幾つあるでしょうか。

① 目が疲れる

② 首筋や肩が凝る

③ 腰が痛い

④ 頭が重かったり頭痛がする

⑤ 胃腸の具合が悪い

問 姿勢は良いですか

ダメ。大きく前傾

問 リズムはありますか

無し，瞬目無し

健康を害し，通院，治療が必要になる



匠の作業姿勢
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(1) 1,000個 (2) 10,000個
(3)100,000個 (4) 500,000個

問 プレス部品の目視検査

１日にどの位のプレス部品を
検査すると思いますか？



匠級検査員の作業動画から気付くことは何ですか？
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①検査速度が

②ワークの動かし方が

⇒動作が連続で
無駄な動作がない

③体の姿勢が

⇒首・腰への負担が少ない

速い

リズミカル

⇒きちっと見ているか
分からない

背筋が伸びて綺麗



（１）よく見ることは適切な作業？

目視検査を３つの観点から見直す

8

見方
眼の使い方

照明環境
気づきと確認

身体動作
リズム生成

周辺視目視検査法

（1）検査に必要な２つの見方

（2）見方の違いはどこで生じるのか

（3）高速且つ不良を見逃さない見方

（4）疲労が少ない仕組みは脳の使い方にある

目視検査を支援する照明

（1）キズが見える原理

（2）暗くして分かる検査しやすい照明

（3）有機EL照明がなぜ良いのか



周辺視目視検査法

（1）検査に必要な２つの見方

目の達人 その２：検査技師

感察工学研究会活動

目視検査改善キャラバン

D社取組(2016.6～2018.6)

〇自動車用 吸気圧センサ
〇6000個/日，3秒/個

ガッテン！
「謎！交通事故のミステリー」

2017/4/26放送

https://www.youtube.com/watch?v=4IcPo_kvGy
A 14’28～18’18（目に備わった不思議な力）

周辺視目視検査法による指導

★周辺視による感じる見方
★中心視による精査の見方
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見方を変えるために何を変えたか
照明と作業台の改善(2016年の取組)

D社改善例報告より引用（PVI2017,2018講演概要集） 10

照 明
リング照明・拡大鏡 ⇒廃止

照度 3000 lx以上 ⇒1000 lx

作業台 トレイ水平置き ⇒傾斜＋1/2上下移動

見 方 探す見方（中心視） ⇒感じる見方（周辺視）

周辺視目視検査法

①光源
多光源

(上方＋手元)

②手元照度
3000～
6000 lx

③作業範囲
6段10列

①光源
単光源(上方)

②照度
1000±200 lx

③作業範囲
½ 上下動作

(a) 従来の作業環境 (b) 作業環境改善後

作業環境の改善

ポイント
〇照度を下げて，

感じる見方の習得

〇作業台を改善し，
検査品の取り置き
をしやすくする

→探す動作の排除
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（2）見方の違いはどこで生じるのか

https://en.wikipedia.org/wiki/Two-streams_hypothesis

腹側視覚路 Ventral stream

背側視覚路 Dorsal stream

V4

V5

運動/空間視

認識/形態視

V2 V1V3

周辺視

感じる見方
全体を見る見方

中心視

探す見方
精査の見方

1点を見る見方

視覚野

前



【事例】業務開始時に検査部署の指導者から，
昨日は「汚れ」の検査漏れがあったので，
今日は「汚れ」を見逃さないように

『よく見なさい』という指示があった．

【結果】その日は，「汚れ」の見逃しはゼロとなった．
しかし， 「汚れ以外の不良」の見逃しが発生した．

人の脳の情報処理の仕組み

脳は必要最小限の情報で
目的を達成するよう機能する

よく見ようとすると何が起こるのか？

不良の見逃しは疲れによる集中力の途切れか？

脳は手抜きの
専門家



よく見る見方がなぜ問題なのか
「不良探し」の方法による見逃しの発生イメージ

②頭頂連合野：「汚れ」を探すための探索経路誘導

前頭連合野：「汚れ」を探して不良品を排除する

③側頭連合野：「汚れの不良見本（記憶）」と比較

良品 打痕 汚れ 欠け キズ

・

・

No No Yes No No

汚れ（記憶）

発見！

判断情報（Yes/No）に変換
（不良の特徴情報は消失）

①視覚野：良品/不良品の区別なく特徴抽出処理 前頭連合野

頭頂連合野

視覚野

側頭連合野

脳幹
眼球

網膜

視神経

前頭連合野
「汚れ」の発見を受けて，
「汚れの不良品」の排除動作を
指示する

「不良（汚れ）探し」に注意が向くと，
他の不良があっても気づけなくなる



①皮質下経路
網膜の周辺視野→上丘脳幹→頭頂連合野
薄暗い環境で何かが動いたことを
速やかに大脳に伝達

周辺視目視検査で重要な働きをする経路

③腹側路（中心視）
視覚野→側頭連合野→前頭連合野
中心視野でとらえた対象物を
正確に判別 ②背側路（周辺視）

視覚野→頭頂連合野→前頭連合野

良品には感じない違和感を速やかに察知

視点を移さずに製品の把持・配置

よく見ることは適切な作業？ ⇒見方を変える

高速且つ不良品を見逃さない見方で解決！

網膜

前頭連合野

頭頂連合野

視覚野

側頭連合野

視 床

②②

背側路
（周辺視）

③
③

腹側路
（中心視）

上丘脳幹

①

①

皮質下
経路

①皮質下経路

②背側路

③腹側路

異変を高速に察知

中心視で精査
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（２）明るくして作業することはよいこと？
有機EL照明の認知

外観検査ワークショップPVI2018：大阪工業大学大宮キャンパス 2018/11/21
PVI(Peripheral Visual Inspection: 周辺視目視検査）

①天井照明＋蛍光灯
②蛍光灯のみ
③有機ＥＬ照明のみ。

参加者80名
5社による製品持込み実演
（アルミ・鋼プレス部品，実装基板，差込みプラグ）

蛍光灯
(20型)

作業デスク

有機EL照明 (6連)

有機EL照明

〇天井照明を切ったら検査員は何と言ったでしょう？

〇有機EL照明にしたら検査員は何と言ったでしょう？

さらに
よく見える

よく見える！

有機EL照明が検査員
に受け入れられる。

新たな目視検査改善
キャラバンの開始
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照度を下げるとどうなるか？
K社での目視検査改善 (2018.12～)

LED照明，1200 lx以上の
照度を引き下げる

2018.12 取組開始 2019.3.27～29
第1回 目視検査改善キャラバン

2019.8.28～30
第2回 目視検査改善キャラバン

暗室設置検査場設置（配管＋合板＋暗幕）

不要光カット（天窓光，天井照明）

〇有機EL照明（6連）200 lx

〇200 lx→100 lx
〇目線固定し感じる見方に変更

『バーン！！と不良がとんでくる！！」

100 lx →70lx→50 lx

暗室では完全な不要光カット
⇓

照度50 lxで十分

暗すぎてよく見えない

検査員からクレーム
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（１）よく見ることは適切な作業？
（２）明るくして作業することはよいこと？

これは，中心視の見方（探す見方，見つめる見方，見える範囲は非常に狭い
ただし，短時間で疲労し，はっきり見えなくなる。

目視検査は長時間（終日）にわたって，

一定の感度で異常に気付き，OK/NGの判断をし，仕分ける。

周辺視（異変・異常に気付く見方）

中心視（1点に焦点を合わせる見方，意識して見る見方）
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明るくするとキズは良く見える

暗くすると目視検査は成功する

部屋を暗くすると，検査照明のみとなり，キズが見やすくなる。

見やすくなると，照度を低くできる⇒周辺視の明暗の感度が高まる
⇒小さなキズにも気づきやすくなる

周辺視と中心
視の使い分け

周辺視目視検査法

整理



有機EL照明がなぜ良いのか？

周辺視：照度が低い方が明暗の感度は高い。

中心視：照度が高い方が見やすい。

作動距離（光源－ワーク）を瞬時
に変えることができる

離せば周辺視での気づき，近づけ
れば中心視でのOK/NG判断

１．検査距離の遠近使い分け

２．適度な光源輝度

３．幅広の均一拡散光

４．低ブルーライト，低照度検査

概日リズムの変調抑制，光過敏症抑制
眼精疲労の抑制
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光沢反射が大きいメッキ部品でも光源像は目
に入っても眩しすぎず，眩惑されない。

(b)LED(a)有機EL

A
A

(c)拡大(a)

光源像は幅広く，光源のパネル間の非照明
部，光源像中でもキズの判別が可能。

B

B

(d)ワーク回転(c)

C
C

C

C



外観品質と検査員を守る有機EL照明(３分間ビデオ)
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第3回目視検査改善キャラバン：2020年3月23日～25日
人数半減，高齢者・学生を除いて実施

https://www.kanekaoled.jp/download/index.html



それでも疑問？
なぜ，有機EL照明はLED照明より良いのか？
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M社での評価 評価期間：2020/12/10～2021/1/29
被験者：年齢45歳 男性 (職歴) 3年間 アルミプレス製品の検査業務に従事

【改善後】2021/1/6～

簡易暗室を設置して有機EL照明で目視検査
手元照度： 277ルクス

検査環境
検査スペース、照明機器から動線までを含めた改
善を行った。

被験者の感想
有機ＥＬへ変更してから涙が出なくなった。作業
終了後も以前よりも目の疲れが少なくなった。

【改善前】

天井のLED照明で目視検査
手元照度： 247ルクス

検査環境
検査スペースや照明機器といった観点に
おいてエルゴノミクスの考え方が考慮さ
れていなかった。

被験者の感想
LEDライトで検査をしていると涙が出る



疲労度の評価方法 VAS(Visual Analog Scale)
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各検査環境での作業の前後で被験者に記録してもらい、前後の差を数値化し
て判定する。

【評価項目の設定】5項目
 身体的ストレス
 精神的ストレス
 不安感
 目の疲れ
 検査対象の見難さ

ポジティブ傾向

不安を全く感じない
(作業前：検査ができそう
作業後：検査が出来ている)

不安を非常に感じる
(作業前：検査が出来なさそう
作業後：検査が出来ていない)



有機EL照明がLED照明よりも良い決定的なエビデンス取得に成功
改善の効果と作業時間の比較
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LED照明
247 lx

有機EL照明
277 lx

LED照明
247 lx

有機EL照明
277 lx



感察工学研究会の素晴らしい研究者・技術者
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唯一の内規
委員間の敬称は「さん付け」とする。
（「・・・先生」はご法度）

2010年2月～



（３）こどもの近視の進行は防げない？

子供の視力低下の予防の取組基盤
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第１期（2010年10月～2011年3月（香川大学研究助成金 部局間連携）

◇題目：親子で考え実践する目の健康科学
◇組織：生涯学習教育研究センター，工学部，医学部，まなべ眼科クリニック
◇取組：携帯ゲームによる一時的視力低下と外遊びによる視力回復の可能性

第２期（2011年4月～2014年3月（科研費 基盤研究（Ｃ））

◇題目：子供の遠見視力低下の防止のための保健モデルの構築
◇組織：香川大学，まなべ眼科クリニック，関西福祉大学看護学部
◇取組：第１期の取組の実証。県内の小学校等の基礎データの収集・解析。

視力低下を防止するための保健モデルの構築

第３期（2014年3月～（自主活動）

◇題目：児童の視力の健康を維持する研究会
◇組織：香川大学，まなべ眼科クリニック，関西福祉大学，鳥取大学附属小，

鳥取市近辺の小中学校・赤穂市の小学校
◇取組：視力低下を防止するための保健モデルの構築の継続。

生活習慣の改善等の幅広い活動を行うための討論の場。
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図1 ３人での携帯ゲームの対戦30分間の様子

図2 バスケットボールによる外遊び20分間

図3 視力の変化

研究のきっかけ
携帯ゲームによる視力低下と外遊びによる視力回復
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外遊びの効果が実証できそう！

〇予備調査
（小６男子）

2010年7月



視力への関心を高める

視力測定とアンケート調査
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視力測定の方法

設置場所 A小学校：教室内 １台
B小学校：保健室 ２台

測定方法 各自が何回でも自由に測定
測定項目 遠見視力（右眼，左眼，両眼）
測定紙回収 測定器脇の回収箱に納める

アンケート調査の方法（B小学校）

調査の時期 １回目：最初の視力測定前
２回目：２週間の視力測定後

調査実施小学校

香川大坂出付属小
直島町立小
綾川町立昭和小

鳥取大附属小
赤穂市立城西小



継続的な取組

児童の視力の健康を維持するための保健教育モデルの構築

自己点検
・視力測定状況
・アンケート（視力と生活習慣調べ）

定期検診

効果的な
保健指導の実施



眼の疲労感が
少なくなったと感じた！

新たな取組の突破口に出会う
有機EL照明は学習用としての効果がありそう！！
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総合学習CAN：CAN賞受賞
（校内96チーム中5チーム獲得）

2020年11月3日
香川大学教育学部付属坂出中学校

１か月という
短い期間
だったため、

結果が
でなかった…

↑結果の一部

日付 明るさ（ルクス）視力

8月1日 274 0.1

8月14日 300 0.1

8月15日 264 0.1

8月16日 302 0.1

8月24日 341 0.1

6時ｽﾛｰｼﾞｮｷﾞﾝｸﾞ·300ﾙｸｽの法則を提案
☆作業中の手元の明るさを少し暗めの300ルクス

合わせる
☆太陽の光を浴びながら最低10分以上の屋外活動
（6:00スロージョギング）

★
★祝★

★★★★



附属坂出中学校
「視力低下STOPプロジェクト2020」
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１．思い込み（常識）を打破する。
まとめ

（１）よく見ることは適切な作業？

（２）明るくして作業することはよいこと？

（３）こどもの近視の進行は防げない？
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まとめてみてください

そして，別の思い込みを見つけ出し打破してみませんか



２．継続は力なり。とにかく続けることが重要。

（１）私を夢中にさせ、挑戦を続けさせてくれた委員会

（２）工学部内，大学内への展開

（３）フランスからのインターンシップ学生

32



（１）私を夢中にさせ、挑戦を続けさせてくれた委員会
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(公社)精密工学会 画像応用技術専門委員会（設立：1986年9月17日）
初代委員長 梶谷誠先生（電気通信大学名誉教授）20歳上の大先輩

1987年7月22日入会
1985年度卒研 田村昌久・鈴木直人
・画像処理技術の材料強度研究への応用に関する研究

～疲労き裂と局所変形の計測への応用～

運営方針
①権威に頼らず，

権威主義に陥らない
②産と学の融合と強調
③柔軟かつ自由な発想

①外観検査の自動化ワークショップ

1989.6
第1回

発表：「スリット光利用によるアルミナ
セラミックス基板表面のき裂欠陥の検出

1992～
2000

工学院大学での開催。お手伝い
2000年からViEWに名称変更

2001～ 開催地。パシフィコ横浜に移転

②視覚検査に関する技術動向調査WG4

1990～
1992

主査指名：輿水大和（中京大名誉教授）を
含む13名。視覚検査に関する技術動向調
査報告書出版

③サマーセミナー

1992～ 初代は秦清治（香川大学名誉教授）。第1
回(四国電力研修所)から参加。

1995～ 大学等研究室交流会を併設（1996から若
葉研究者の集い）

④動画像処理実利用化研究会WG8

1996～ 主査：日立の動画像処理ボードIP2000
を大学研究室に14枚配布

1997～
1999

動画像処理実利用化報告会開催（計３
回開催）

2000～
2003

動画像処理実利用化ワークショップの
事業化（計4回開催）

2004～ 動的画像処理実利用化ワークショップ
DIAに名称変更
2005：e-とぴあ・かがわで開催

⑤FEST Project 編集委員会

1999～
2000

幹事：委員長（輿水大和）を含む大学
研究者7名とMVTec社，リンクスと共
同でHALCON教科書を出版

2001～
2002

動画像処理実利用化ワークショップに
実践画像処理入門のチュートリアル
セッション実施

⑥男女共同参画WG11

2005
～
2006

主査：渋谷久恵（日立製作所）を含む13名で，
男女共同参画の啓蒙活動を香川で実施。
女性研究者を多肥小に招聘，ｅ－とぴあ・かが
わで，動くアルバム作り！，女性技術者・科学
者とのふれあい＆パネルディスカッション実施

⑦感察工学研究会WG14

2010
～

主査：周辺視目視検査法の解明と普及
2017.12「周辺視目視検査法の理解と導入のため
のヒント」出版

2017
～

外観検査ワークショップPVIを事業化
PVI2020は開催1年延期

唯一の内規
委員間の敬称は「さん付け」とする。
（「・・・先生」はご法度）

影の応援者
角田興俊先生（元IBM）

IBMアカデミー バイス・プレジデント

生産自動化のための画像処理技術分科会



精密工学会 画像応用技術専門委員会
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視覚検査に関する技術動向調査報告書
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全216頁



DIA2005 高松シンボルタワーの1F,2F,4F,5Fの施設を通信接続して開催
『e-とぴあ・かがわ，ヨンデンプラザ，モバポート』

36

プロに養成された撮影隊
による全講演の収録と他
会場へのﾘｱﾙﾀｲﾑ配信

スタジオルームでの講演 活発な質疑が行われた技術交流広場

活力あふれる特別講演
（日本女子大学教授・小舘香椎子氏）

さぬきうどん作りにいそしむ参加者



⑤FEST Project 編集委員会
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HALCONを使って
画像処理技術が習得できる教科書

編者：FEST Project 編集委員会

［編集委員長］ 輿水大和 中京大学情報学部
［編集幹事］ 石井明 香川大学工学部
［編集委員］ 梅田和昇 中央大学理工学部

金子俊一 北海道大学大学院工学研究科
菅 泰雄 慶應義塾大学理工学部
辻谷潤一 （株）リンクスコーポレーション
原 靖彦 日本大学工学部
平田昭子 （株）リンクスコーポレーション
武士俣進 （株）リンクスコーポレーション
村上和人 愛知県立大学情報科学部
村上延夫 （株）リンクスコーポレーション
Wolfgang Eckstein MVTec Software GmbH
Maximilian Lueckenhaus MVTec Software GmbH
Carsten Steger MVTec Software GmbH

CD-ROM 開発支援スタッフ
金成かおり、河合志保、服部祐人（（株）リンクスコーポレーション）
小川浩太郎、中西裕一、丸岡孝典 （社外メンバー）



世界初の試みであるオンライン自習書：実践画像処理
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実践的な画像処理“教科書”の開発

マシンビジョンシステム開発のための実践画像処理読本出版委員会
委員長 輿水大和（中京大学情報学部）

幹事 石井明（香川大学工学部）

１．実践的“教科書”開発の経緯

2000年の幕開けに打ち上げられたスペースシャトル「エン
デバー号」（STS-99）によって取得された地表データから
３次元構築された地球表面の美しい3次元画像についての記
憶もまだ新しいことかと思われる。言うまでもなくこれは
画像計測、画像処理の華々しい成果の一つである。かつて、宇

宙探査機から送られてきた画像の画質改善などを目的として始められた画像処理は、現在では、
ありとあらゆる分野に応用されており、それに関わる技術者・研究者にとって、画像処理に対
する実践的な知識は不可欠のものとなっている。このような背景が追い風になって、大学・高
専等において、画像処理の講義が電気、電子、情報系学科はもとより画像処理を直接の専門と
しない学科でも行われるようになってきた。また、企業においては、製造工程を中心に画像処
理を専門としない技術者であっても画像処理を自動化のツールとして積極的に活用したり、活

用することを余儀なくされている。

しかしながら、画像処理を専門としない学生や技術者・研
究者にとっては、画像処理の理論面を中心とした既存の教
科書は、画像処理のことについて詳述しているにも拘わら
ず“イメージ”が湧かず、学生の言葉を借りれば、“頭の上を
画像処理なるものが通り過ぎてゆく”内容のものが大半であ
る。



⑥男女共同参画WG11
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設置：2005 年5 月13 日
趣旨：画像処理技術の応用分野は非常に多岐に渡っている．本委員

会は，そのような画像処理技術を開発したり，応用したりする技術
者・研究者で構成されている．子高齢化社会を迎え，社会のあらゆ
る分野への女性の参加・参画が求められている．画像処理技術の開
発や応用には，男女の違いはない．むしろ，男女を問わずそれぞれ
の能力を活かすことができる多様性を実現する事がさらなる進展に
つながるものと考える．一方，本委員会では，企業委員の割合が高
く，また，大学・公的研究機関との産学・産学官連携の研究や取組
が盛んに行われている．必然的には，企業と大学が抱える様々な問
題点についての意見交換が活発である．そこで，男女が対等な立場
で責任を担い，各人の個性や能力を伸びやかに発揮できる男女共同
参画社会の実現に向け，

本委員会は，画像処理技術をキーワードとして大学と企
業が連携して何ができるかを調査し，委員会として取り
組むべき事柄を明らかにすることを目的に「男女共同参
画WG11」を設置する．

目標
（１）意識改革
・画像処理技術の開発や応用には，男女の違いはない．
・男性中心の社会構造の変革：男性側，女性側双方の意識改革

（２）女性技術者・研究者の人材育成
・小学生に対する活動

啓蒙活動：働く女性技術者・研究者からのメッセージ（出前講演・授業・実験）
先生への支援：理科（理数）教育への支援

・中高校生に対する活動
啓蒙活動：体験授業
先生への支援：理科（理数）教育への支援

・大学生に対する活動
啓蒙活動：文系学生に対する職場体験・インターンシップ（学内インターンシップ）
画像情報能力検定等の資格試験への支援

・企業技術者・経営者に対する活動
職場への女性の積極的な投入

WG11 委員
主査：石井明（香川大学工学部）※

渋谷久恵（日立製作所生産技術研究所）※
監事：角田興俊（東京電機大学理工学部）※
委員：大木友梨子（ｅ－とぴあ・かがわ）

高倉良一（香川大学教育学部）
阪根健二（香川大学教育学部）
佐藤真知子（東京工芸大学）
長田典子（関西学院大学理工学部）
橋本学（三菱電機先端技術総合研究所）※
浜川弘子（産業雇用センター香川事務所）
細木真保（香川大学工学部）
森由美（日本アイ・ビー・エム)※
渡辺恵理子（日本女子大学小舘研究室）

※画像応用技術専門委員会委員

活動計画（2006 年度）
（１）年 2 回の啓蒙活動

小学校編 ：2006 年7 月12 日，15 日
女性技術者・科学者からのおくりもの

（高松）
高等学校編：11 月頃．関西地区で開催（準備中）

（２）調査結果の報告
取組み紹介（ViEW2006，DIA2007）
活動報告書作成

（３）情報発信
男女共同参画WG11 のホームページ作成・更新



あなたの未来は無限大！
女性技術者･科学者からのおくりものⅠ
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１．女性研究者から小学生へのメッセージ
高松市立多肥小学校 ６年生87 名
講演題目：一つの目，二つの目，三つの目

あなたの未来は無限大！
講師：塚田由紀氏（独立行政法人 交通安全環境研究所）

２．女性技術者・研究者・学生とのふれあい
① 動くアルバム作り

講師：大木友梨子氏（ｅ－とぴあ・かがわ）
アシスタント：女子学生5 名（香川大学）
参加者：小学生親子8 組17 名

家庭にあるアルバムの写真一枚



あなたの未来は無限大！
女性技術者･科学者からのおくりものⅡ
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②女性技術者・科学者とのふれあい
展示ブース担当：11 組20 名
参加者：中高生，教員，一般 計40 名

医学部へ行こう！ （牛田 美幸：善通寺病院小児科医師）
心臓の中を探検！ （佐藤真知子：東京工芸大学工学部助教授）
不斉合成とイオン液体！ （高木由美子：香川大学教育学部助教授）
宇宙から地球を見てみよう！ （野々村敦子：香川大学工学部助手）
ナノサイズのタンパク質を捕まえる！ （細木 真保：香川大学工学部助手）
MOTOR&LIFE 見えないところで力持ち！ （笠居佐都美 高橋麻里：ｵﾘｴﾝﾀﾙﾓｰﾀｰ㈱）
キミの思いを表示してみよう！ （入谷 裕子 松村沙智子：㈱ｼｰﾏｲｸﾛ）
バイオの力で元気なイチゴ！ （工藤 りか：㈱四国総合研究所バイオ研究部研究員）
顔、自分は２歳若いと認識！ （長田 典子：関西学院大学助教授）
携帯電話で緊急連絡！ （松木 智子 篠原珠美：㈱NTT ドコモ四国）
外観検査ってなんだ？ （渋谷 久恵：日立製作所研究員）

③パネルディスカッション
題目：科学技術と男女共同参画
－楽しい豊かな生活を目指して－
ｺｰﾃﾞｨﾈｰﾀ：高倉良一氏（香川大学教育学部）
ﾊﾟﾈﾘｽﾄ：5 名
参加者：高校生，大学生，教員，一般 25 名

主 催：（社）精密工学会画像応用技術専門委員会
共 催：ｅ－とぴあ・かがわ，香川大学
後 援： INWES Japan
協 賛：㈱ﾀﾀﾞﾉ，隆祥産業㈱，㈱ｼｰﾏｲｸﾛ，ｵﾘｴﾝﾀﾙﾓｰﾀｰ㈱
島乃香㈱，㈱ﾋｭｰﾃｯｸ，日本ｱｲ･ﾋﾞｰ･ｴﾑ㈱



（２）学部内，学内，県内への展開
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工学部，創造工学部

1999
～
2002

実験研究棟（2001年3月竣
工：ものづくり工房）の立
ち上げ
幹事，副委員長

2000
～
2003

就職指導部会の立上げ（学
部，院）部会長

2002
～
2003

教務委員会（2002副委員長，
2003委員長）駐車場部会，
学生用駐車場整備，交通安
全公開セミナー，キャリア
形成部会

2012 入試委員長

2017
～
2018

研究企画調整委員会委員長
先端工学研究発表会2018＿
創立20周年と創造工学部新
設紹介
先端工学研究発表会2019＿
次世代技術者育成

香川大学

2005
～
2019

実践型インターンシップ
香川経済同友会との連携事業
(2006～継続)の立上げと実施

2011
～
2017

男女共同参画推進室 副室長
(2012～2017)女性研究者支援
モデル育成事業(2010～
2012)88の取組
四国5大学連携による女性研究
者推進ｺﾝｿｰｼｱﾑ形成(2014～
2016：共同実施機関)

2015
～
2020

図書館創造工学部分館長

香川県

2007
～
2011

理科支援員等配置事業による
特別授業
2007:二番町小 2008:三渓小
2009:岡田小 2011:白山小

2015
「輝く女（ひと） in かがわ」
企画委員会委員長

2016
かがわ働く女性応援会議会長
かがわ働く女性活躍推進計画
策定



ものづくり工房
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Monozukuri Kobo

Manufacturing-Laboratory

2 floors, 1058m2

・3 basic labs.
・3 advanced labs.
Open July 1st, 2001

Purpose

・Acquiring basic techniques and 

knowledge for ‘monozukuri’.

・Providing both general and advanced 

experimental facilities for 

‘monozukuri’ 

for undergraduate and graduate 

students.



Basic Labs.
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Basic Lab.2 (131m2)

Electronics Lab.

Basic Lab.3 (183m2)

Devices & Materials Lab.



Advanced Labs.
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Molecular Beam Epitaxy device

Advanced Lab.1 (38m2)

MBE Lab.

Advanced Lab.3 (42m2)

Rapid Prototyping Lab.

Advanced Lab.2 (40m2)

Micro-machining Lab. 



Activities
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１．Regular course

・Engineering experiments

・Engineering exercise

２．Research

・Machining

・Materials Testing

３．Extracurricular activity

・Robot contest work

４．Extended program

・Robot class for elementary school &

junior highschool students

・Micro-robot class for junior & senior

high school students

・Seminar on machining for students

・Seminar of ‘monozukuri’

for students and staffs

Educational seminar for ‘monozukuri’ 

for students and staffs

Robot class for school students

Micro-robot class for high school students



カメラ監視システム機器配置
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先端工学研究発表会2018
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先端工学研究発表会2019
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実践型インターンシップ
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平成19年度 若者と中小企業とのﾈｯﾄﾜｰｸ構築事業
産業人材育成ﾌｫｰﾗﾑ2008(平成20年1月23日)

課題解決型

PBL型（学生中心型）

教員連携型（実践型,香川型）

企業主導型



島乃香㈱（小豆島）での実践型インターンシップの
継続取組（2005年～2019年）
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課題：25テーマ
担当学生：58名（工学部34名，農学部24名）（内19名女子学生）
指導教員：石井 明（工学部・教授 非破壊検査・画像処理）

小川雅廣（農学部・教授 食品タンパク質化学）
年 度 実 習 テーマ

2005 ○原料海苔としじみ中の異物の実態調査 ○地場産業活性化のための佃煮製造工程のWeb制作

2006 ○原料しじみの処理工程の問題点の把握と対策 ○海苔の佃煮製造工程における異物除去

2007 ○しじみの選別ラインにおける異物除去実態の解明

2008 ○X線検査機の性能評価 ○原料海苔の製造過程における異物調査

2009

○しじみ洗浄過程中の異物の除去（中国新工場の洗浄槽の改善）

○海苔原料用異物除去機の除去率向上に関する検討

○生海苔の異臭発生に関する現象論的解析

2010 ○原料海苔の乾式選別工程における要員の省力化検討

2011 ○しじみ異物除去作業への色彩選別機導入の可能性の検討

2012 ○DRY選別効果の検証

2013 ○つくだに製造工程の現状把握と作業改善

2014
○極細切り汐ふき昆布異物内容把握と除去方法検討

○希少糖を活用した新商品開発・褐変による味劣化対策

2015 〇砂を過度に孕むしじみのX線検査工程における異物除外システムの改善

2016 〇しじみエキスを用いた商品開発 〇しじみ佃煮製造工程の温度管理

2017 〇自動充填機の付着残渣の低減 〇エキスの製造改善・商品開発

2018 〇しじみエキスの製造方法の改善 〇X線選別機 新選別技術の実用化

2019
〇佃煮の品質劣化の評価

〇効果的な異物の除去工程の検討（砂取り工程の見直し）

2015.4.20 新商品「希少糖入り小豆
島産のりつくだ煮」発売開始



2005年度 島乃香㈱での初めてのインターンシップ
○原料海苔としじみ中の異物の実態調査（B3:3名）
○地場産業活性化のための佃煮製造工程のWeb制作（B3:2名）

52

事前調査（教員介入）
１週目 調査
２週目 調査結果の整理（教員指導）

第１回報告会（社長・スタッフとの討論）
３週目 調査
４週目 調査結果の整理（教員指導）

第２回報告会（社長・スタッフとの討論）

課題解決

企 業

（教員）

学 生

目標

課題解決策を見出す

約1ヶ月で決着を図る

香川型 実践型ｲﾝﾀｰﾝｼｯﾌﾟ
教員連携型のモデル



男女共同参画推進室

53

女性研究者支援モデル育成事業
(2010～2012)88の取組

四国5大学連携による女性研究者推
進ｺﾝｿｰｼｱﾑ形成(2014～2016：共同
実施機関)



輝く女（ひと） in かがわ

54https://www.pref.kagawa.lg.jp/documents/8323/zireisyuuh25.pdf



フランスからのインターンシップ学生
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2014.5 サボア大 1 3M
トヨタ，ファー

スト

2015.4 リモージュ大 1 4M ガゾウ

2016.4
2016.5

リモージュ大
サボア大

1
1

6M
3M

ガゾウ

2017.3
2017.9

リモージュ大
ｺﾝﾋﾟｴｰﾆｭ工科大

3
1

5M
6M

ガゾウ
デンソー北海道

2018.2
2018.5

ｺﾝﾋﾟｴｰﾆｭ工科大
サボア大

1
1

6M
3M

ガゾウ
デンソー北海道

2019.2
2019.4
2019.5

ｺﾝﾋﾟｴｰﾆｭ工科大
リモージュ大
サボア大

1
1
1

6M
6M
3M

ガゾウ
デンソー北海道

3大学 13

〇企業との共同プロジェクトに参加
〇企業の製造現場訪問・調査
〇研究会・国際会議での発表



周辺視目視検査教育訓練システムの開発・検査員の評価
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眼球運動解析デバイス開発の変遷

アイカメラ2016年 ＋前方カメラ2017年
眼鏡フレーム内蔵型2018年

＋シーンカメラ

眼球運動解析システムの開発・評価・計測

前方カメラ映像 アイカメラ映像 瞬目と眼球の水平動作



様々な日本での体験

57



２．継続は力なり。とにかく続けることが重要。
まとめ

（１）私を夢中にさせ、挑戦を続けさせてくれた委員会

（２）工学部内，大学内への展開

58

一つ一つの取組が私には新たなる挑戦

常に考えたこと
・与えられた機会をどのように活かすか
・集う人に何を感じさせることができるのか

継続は力なり。必ず新たな出会いと新たな発見がある



３．オンライン講義で学んだこと

（１）個別指導への挑戦

（２）学生を励まし、励まされる

59



2020年度 物理学Aハ 火曜１校時（08:50～10:20）

担当教員 創造工学部機械システム工学領域
石井明

講義ガイダンス

クリックまたは矢印キーを押すと音声の説明が始まります

クリックしてください

2020年4月21日（火）オンデマンドに挑戦



授業の概要，目的，到達目標

授業の概要
物体を１つの点と見なしてその動きを記述するとき，その物体を質点と呼び，質
点の集まりを質点系と呼ぶ。本授業では，物理学の基礎として，特に，１個の質
点の力学を中心に授業を行う。取り上げる内容は，高校で習ったものもあるが，
その記述に当たっては，微分・積分などの数学的技法を使い，物理法則を確実に
理解する機会を提供する。
授業の目的
本授業は，自然科学の基礎知識を身につけ応用することを目標に，物理学の基礎
である力学を扱う。質点の位置をベクトルで表すと，その時間変化が速度であり，
さらにその時間変化が加速度であるといった概念をしっかり把握することが大切
である。運動の法則は力学の基本法則であり，その意味を確実に理解し，様々な
法則を基本となる法則から導き，身近な現象に応用できることを目的とする。
到達目標
1.質点の力学を理解する上で必要な数学的技法としてのベクトル，ベクトルの内
積・外積，微分・積分についてそれらの物理学的側面からの意味が説明できる．
2.物体の運動を運動方程式を立てて説明することができ，それを解くことができ
る。
3.エネルギー保存の法則と運動量保存の法則の意味を説明できる。



授業計画並びに授業及び学習の方法

第01回：4/21 第01章 直線運動 要約1.1～1.3（速さ,位置,速度,変位）
第02回：4/28 第01章 直線運動 要約1.4～1.5（加速度,重力加速度） 演習問題1A
第03回：5/12 第02章 ベクトル 要約2.1～2.3（位置ベクトル,相対位置ベクトル） 演習問題2A
第04回：5/19 第03章 平面運動 要約3.1～3.4（速度,加速度,相対速度,等速円運動） 演習問題3A
第05回：5/26 第04章 運動の法則 要約4.1～4.6（第1,2,3法則） 演習問題4A 1～12
第06回：6/02 要約4.7 （微分方程式） 演習問題4A 13～21
第07回：6/09 要約4.8～4.10（放物運動，ﾆｭｰﾄﾝの運動方程式） 演習問題4B 1～6
第08回：6/16
第09回：6/23 第05章 摩擦力と抵抗 要約5.1～5.2（摩擦力，空気抵抗） 演習問題5A 7～9
第10回：6/30 第06章 振動 要約6.1～6.2（単振動，単振り子） 演習問題6A 1～5
第11回：7/07 要約6.3～6.4（減衰運動，強制振動） 演習問題6A 1～5
第12回：7/14 特別課題の提示 第09章 角運動量 要約9.1～9.3
第13回：7/21 （実験） 第12章 固定軸まわりの剛体の回転運動 要約12.1～12.3
第14回：7/28 （解説） 第13章 剛体の平面運動

授業の方法：オンデマンド方式

履修の確認：A4ノートに，各回の指定された範囲の要約と問，および演習問題の解答を手書きし，

その回の分を撮影し，メール添付で担当教員に送信。

課題の提出：A4 ノートに記載した場合は，その箇所を撮影し，メール添付，

A4様式のwordファイルに作成した場合は，そのファイルをメール添付し，担当教員に送信。



教科書・参考書等，履修上の注意

教科書：原康夫：理工系の基礎物理 力学 新訂版，学術図書出版社（2016）

参考書：高木隆司：力学(Ⅰ)，裳華房（2001）★創造工学部図書館にあります。

田原真人：図解入門 微積で楽しく高校物理がわかる本，
秀和システム（2006）★中央図書館にあります。

履修上の注意・担当教員からのメッセージ

課題の提出，質問等がありましたら，下記の教員のメールアドレスを
使ってください。Deam Campusでの返信は行わないでください。
教員は即座に返信を見ることはできません。

石井：ishii@eng.kagawa-u.ac.jp
（研究室：1号館4階1404室 電話：087-864-2321）

mailto:ishii@eng.kagawa-u.ac.jp


担当教員の自己紹介

創造工学部機械システム工学領域
人間支援ロボティックス分野教授

石井 明

出身：立川市（東京）
学歴：東京高専、電通大
職歴：電通大 18年

香川大 22年経過

専門分野：画像検査，非破壊検査
担当科目：物理学Aハ(火1校時)

熱力学，機械信頼性，知能画像計測，複合ｾﾝｻ制御

担当業務：図書館創造工学部分館長
国際交流・フランス協定校担当

（リモージュ大学 コンピエーニュ工科大学 サボア大学）

研究

・周辺視目視検査法
・視力低下防止
・ヒートシール不良
検出

遊び（OUTDOOR ACTIVITY）

スロートレラン(峰山・日山)
ラフティング
バーベキュー

高松ﾌｧﾐﾘｰ&ｸｫｰﾀｰ
ﾏﾗｿﾝin 庵治 12km
(2009～継続中)

大歩危渓谷でのラフティング



峰山公園 はにわっ子広場



物理学A https://www.eng.kagawa-u.ac.jp/~ishii/http/lecture/physics2020.html
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４．新たなる挑戦

（１）四国の山を見守りたい

（２）天空のラボ「峰の山荘」構想

https://www.eng.kagawa-u.ac.jp/~ishii/villa-mine/index.html
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むすび
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ご清聴ありがとうございました。

本日の講義資料ならびに講義録画は， 3月15日（月）
までにオンライン参加案内のページ
https://sites.google.com/view/prof-ishii に掲載します。

この4月から『新たなる挑戦』を始めます。

1年後には，研究討論施設，サテライトオフィス
として使用できるよう静かに準備したいと思います。

本日はご参加くださいまして有難うございました。


